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Sai Ziemassvétku nakti, kad svecites mirdz,
Saki visu, kas sakams, saki to no sirds.
Tas palidzes ieliksmot, piedot un ligt,

Tas palidzes visiem daudz labakiem kliit!

avize
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GaiSus Ziemassvetkus un skaistako Ziemassvetku sapnu piepildijumu!

Jaunaja gada - piepildit iecereto, nepazaudet iegiito, atrast mekleto!

“Makslas darbu daudznozaru pétnieciba”
Nikolaja Kopernika Universitaté Toruna.

Septembra  beigas Polija tika
organizéti piecu dienu apmacibas
kursi, kas tika veltiti dazadam
izpétes metodem dazada materiala
makslas priekSmetiem. Tika sniegta
gan vispargja, gan loti specifiska un
detalizéta informacija par Nikolaja
Kopernika Universitaté pieejamajam
tehnologijam, jaunakajam ieric€m,
kas atvieglo, paatrina un ar1 sniedz
plasaku informaciju par pétamo
makslas priekSmetu.

Kursi notika Polijas pilséta Toruna,
tos rikoja Nikolaja Kopernika varda
nosaukta universitate. N. Koper-
niks (1473-1543) ir dzimis Toruna
un plasak zinams ka heliocentrisma
koncepcijas astronomija viens no
pamatlicgjiem.

Toruna atrodas Polijas centralaja
dala, Vislas upes krastos, netalu no
Drvencas ietekas un ir Kujavijas-
Pomozes vojevodistes centrs. Ta ir
sena Hanzas pilséta, kuru dibinaja
ar Teitonu ordena rikojumu. 13.gs.
Polijas princis bruninieku un miku
pavadiba Seit ieradas, lai paklautu
paganiskas  Priisijas  ciltis, kas
apdzivoja $o regionu. Atri sapratusi,
ka vieta gar Vislas upes krastu ir ka
radita pilsétai, tie saka celt savu pirmo
pili Toruna. Velak tika celtas ari citas

un tika nostiprinata pilsétas apkartne.
Gotiska vecpilséta ar aizsardzibas
miriem ir labi saglabajusies lidz pat
misdienam.

1997. gada Torunu ieklava
UNESCO  Pasaules  mantojuma
saraksta. Daudzas XIV un XV gs.
publiskas un privatas celtnes (art
Kopernika dzimta maja) ir liecinieces
Torunas senajai varenibai.

Starp citu, 2012. gada Latvijas res-
tauratoru biedribas grupa ar VKKF
atbalstu jau bijusi vertiga restauracijas
pieredzes ieguves brauciena uz Poliju,
ar1 Torunu (raksts LRB avize nr. 55).

Toruna atrodas viena no labakajam
universitattm Polija - Nikolaja Ko-
pernika universitate (UMC), kura iz-
veidota 1945. gada ar Stefana Batorija
universitates Vilna un Jana Kazimira
universitates Lviva macibspekiem.
Sogad universitate atzimé 70 gadu
jubileju. Sobrid universitte sastav no
17 fakultateém (ieskaitot 3 medicinas
fakultates Collegium MEDICUM
UMK Bidgos¢a). Ta nodroSina stud-
jju un pecdiploma kursus gandriz 30
000 studentu, kas piedava izglitibu
vairak neka 80 studiju jomas, 100
specializaciju un 50 p&cdiploma kur-
sos. Universitate nodarbina 4300
darbiniekus abas pilsétinas - Toruna

un Bidgosca, no kuriem vairak neka
puse ir macibspeki.

Kursos kopuma tika novaditas
15 lekcijas, kuras tika ieklautas arl
praktiskas nodarbibas, tapat tika
apskatits pilsétas vesturiskais centrs
un nozimigakie kultliras pieminekli
taja.

Piemingtas un aplikotas tika
loti daudz izpétes metodes, tacu
lielaka uzmaniba tika veltita divam
iekartam: Macro XRF skanerim un
OCT. Pirms tuvak tiek aplukotas abas
iepriekSminétas iekartas, 1ss pargjo
izp&tes grupu un iekartu uzskaitfjums,
ar kuram apmacibu laika dalibnieki
tika iepazistinati:

- vizuali optiska izpéte

- mikroskopija

- stratigrafija

- kimiskas metodes

- petrografiskas analizes

- termografiskas metodes

- spektrokimiskas metodes

- atdaliSanas metodes
(hromotografija, elektroforoze)

- apstaroSana dazada garuma sta-
ros (no tiem popularakie: rentgen-
starojums, ultravioletais starojums,
redzama gaisma, infrasarkanais staro-
jums)

- molekulara spektroskopija
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- kolorimetrija
- gaismas izturiba (lightfastness)

Aplukotas iekartas:
- GPR (Ground Penetrating Radar)
- FC NIR (False colour Near-Infrared)

photograpy
- XRD (X-ray diffraction)

- XRF (X-ray fluorescence) P At (% Py

- DTG (Differential thermal
gravi-metry)

- SEM-EDX (Scaning Elec-
tron Microscopy with Energy

konkréts Kkimiskais elements un ta
atraSanas vieta apstarotaja laukuma.
Lielaka prioritate ir ta, ka ir iespgjams
aptvert loti lielu laukumu viena
piegajiena. Ir nepiecieSams zinams
laiks laukuma apstaroS$ana, piem&ram,
20 x 20 cm liela laukuma apstaro$ana
aiznem ap 6h aparata darbu.

Dispersive X-ray)

- TEM (Transmittion Elec-
tron Microscopy)

- AFM (Atomic Force Mi-
croscopy)

- RS (Raman scattering)
spectroscopy

"y

Infrared) spectroscopy

Pergamenta manuskripta izp&te. A — pergamenta foto attels, B, C, D
- FTIR (Fourier Transform - kimisko elementu kartes, kur dati iegiiti ar Macro XRF skaneri. B
— svina (Pb), dzelzs (Fe), dzivsudraba (Hg), vara (Cu) karte. B — zelta
- LIBS (Laser Induced Break-  (Au), kobalta (Co), arséna (As) karte, D — cinka (Zn), sera (S) karte

nak no medicinas jomas. Ta ir
nedestruktiva metode, kas sniedz
informaciju par dazadu materialu
iek§€jo un virsmas struktiru. Ta
ir optiska iekarta, kura tiek raiditi
1sie infrasarkanie stari, kas ieklist
dzilak virsma un tie atstarojas,
sniedzot datus par objekta struktiiru.

Bl Ir iespgjams  iegit
informaciju par slanu
biezumu, starpslaniem,
ka arT lielakam pigmen-
tu dalinam.

Si ierice piemérota
materialiem, kuri
absorbé  infrasarkano
gaismu. Stars tiek raidits
no augsas, rezultata tiek
ieglita informaciju par
slanu  Skersgriezumu
lidzigi ka mikroslip@s,
tacu, lai  uzlabotu
nolasamibu, attéls tick
izstiepts padzilinata

down Spectroscopy) -
- SIMS (Secondary Ion Mass
Spectroscopy)
- PIXE (Particle Induced X-
Ray Emission)

Macro XRF (X-ray fluo-
rescence) skeneris

Makro rentgenstaru fluo- A
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virziena, un redzamas
viltus/neistas krasas, kur
zilganas/vésas  krasas
norada uz irdenakam, ne
tik blivam struktiiram,
bet siltas krasas norada
uz blivakam struktiram.

Objekta attalums no
A pétamas virsmas ir 43

rescences analize atpazist
dazadus kimiskos elemen-

tus apstarotaja laukuma. Starus
raida tieSi uz izpétamo objektu, nav
nepiecieSams paraugs. Stars absorbé
atomus objekta un balstoties uz to
jonizaciju, izraida elektronus, tuksas
vietas atri tiek aizstatas ar jauniem
elektroniem. Sie dati rentgensta-
ros tiek fiks€ti un iegita informacija
lauj izSkirt atsevisku elementu
atomu Tpasibas, tadgjadi tiek uzradits

Macro XRF (X-ray fluorescence) skeneris

Nikolaja Kopernika Universitaté Toruna, Polija

XREF iegitais spektrs

Rezultata péc datu ieglSanas un
to apstrades datorprogramma, tiek
ieglta informacija par atseviskiem
kimiskajiem elementiem, konkréta
laukuma, tapat tiek iegtts So elemen-
tu izkartojums. Katrs elements attéla
iekrasojas sava noteikta krasa. Viena
att€la ir iesp&jams vienlaikus apskatit
vairakus elementus vai arl katru
atseviski. s

OCT

(Optical ~ Coherence
Tomograpy) - Optiska
saskanota tomografija.
ST izpétes metode

mm.

lerice var apgtt 17 x 17 mm?2 lielu
laukumu. Saja laukuma tiek iegiti
100 Skersgriezumu atteli, tadejadi
varam iegut arT 3D informaciju, kur
iesp&jams struktiiru apskatit no vir-

= spuses, virzoties
dzilak struktiira.

Sai izpetes
metodei ir atrs
rezultats, niecigs
starojums un nav
nepiecieSams
paraugs.

Datus iespgjams
iegit no dazadam vietam, tos
salidzinat. Svarigi fotografija atzimet
precizu vietu, no kurienes dati iegiti,
pec tam att€lus ir iesp&jams salidzinat
un veikt attiecigus secinajumus. Tas,
cik precizi un pamatoti interpretgjam
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ieglito informaciju, protams, ir atkarigs
no specialista zinaSanam un pieredz-
es, kas lielakoties nepiecieSams visas
izp&tes metodEs.

Veicot jebkada veida izp@ti, svarigi

w

ir precizi uzstadit jautagjumu, ko
velamies no izpetes ieglt, ka iegiita
informacija palidzes restauracijas
procesa. Jazina izpEtes merkis un
attiecigi jaizv€las piemérotaka metode

informacijas iegliSanai.

Liga Jansone, Dace Paze

Studentu un jauno restauratoru konference Veidojot pareju.

Novembra vida Starptautis-
kais vesturisko un makslas darbu
konservacijas institiits (International
Institute for Conservation of Historic
and Artistic Works jeb I1C) rikoja treso
starptautisko studentu konferenci, kas
Sogad notika VarSava. Nemot vera
to, ka esmu saskarusies ar dazadam
problémam saistiba ar restauratora
profesiju, arT man $1 konference Skita
saistoSa. Viena no man aktualakajam
témam ir izglitibas iesp&jas Eiropa un
cituviet, tade] devos uz Poliju.

Konference tika iedalita  tris
lasTjumos.

1. Izglitibas sistemas daudzveidiba.

St ir loti kompleksa probléma, ko
nav iespgjams risinat vienas valsts
ietvaros, bet gan starptautiski. Tika
runats par to, ka gandriz katra valstT ir
atskiriga izglitibas sisteéma:

o atskiriba ir starp izglitibas
Iimeniem. Vai restaurators, kam ir
bakalaura grads var darit to pasu dar-
bu, ko restaurators, kam ir magistra
grads? Lai gan izglitibas Iimeni ir
atskirigi, tiek darits viens un tas pats
darbs, $aja gadijuma tas ir loti atkarigs
no daba devgja. Lielaka dala no stu-
dentiem, kas piedalijas konferencg,
Sobrid ieglist magistra gradu vai studé
doktorantiira, apgalvojot, ka tas palie-
lina vinu iespgjas iegut darbu;

e studiju ilgums. Cik gadus ir
nepiecieSams studet, lai kltu par res-
tauratoru? Ir valstis, kur studiju ilgums
ir 4 gadi, savukart citas valstis tie ir
pat 6 gadi, lai ieglitu to pasu amatu;

« atSkiriba iegutas specializacijas
defingjuma. Piem@ram, arhiva
materialu restaurators, veco druku un
grafikas restaurators, papira restaura-
tors - biezi restauracijas profesionali
veic vienu un to paSu darbu, lai gan
specializacijas defingjums ir atskirigs.

2. Karjeras veidosana.

Tika runats par to vai viegli ir
atrast darbu péc studiju beigSanas.
Aktualakas problémas bija:

* nepiecie$amo prasmju un pieredz-
es trukums ka Skérslis iegiit algotu
darbu. Studentiem biitu nepiecieSams
meklet prakses iespgjas jau studiju
laika, lai p&c tam bitu iesp€jams
So pieredzi ieklaut sava CV. Tomer
daudzi klateso$ie iebilda, sakot, ka
biezi vien, lai biitu iesp&jams studgt,
vini strada algotu darbu, kas nav
saistits ar restauraciju, tadeél nav
iespgjams papildus stradat nealgotu
darbu restauracijas joma. Risinajums
— izmantot programmas, kas sniedz
finansgjumu, rakstit projektus vai
vienkars$i meklét prakses vietu, kas
spgj materiali atbalstit, piem&ram,
atmaksat cela izdevumus uz prakses
vietu un atpakal u.tml.;

* prasmju daudzveidiba. Ka piemérs
tika min€ts muzejs un privata prakse.
Ja students izgajis praksi muzeja, bet
vin§ velas stradat privatprakse, tad
vinam jarékinas, ka ne visas muzeja
glitas zinaSanas noder€s privataja
praksg un otradi.

3. Profesionalo restauratoru
pieredze.

Nosléguma lastjums nekoncentrgjas
uz noteiktu problému, bet bija
ka pieredzes apmaina. Studenti
vargja uzdot profesionaliem sev
interes€josus jautajumus. Restauratori
stastija par to, ka veidot karjeru, vai ir
verts stradat viena darba vieta ilgstosi
vai labak mainit darba vietas un gt
jaunu pieredzi. Tomér japiebilst, ka
Sie stastfjumi bija loti subjektivi un
nespéja sniegt konkrétu veiksmes for-
mulu, jeb — ka rikoties, lai klutu par
veiksmigu restauratoru. Merkis bija
aktualizet problémas ar kuram ikdiena
saskaras musdienu jauniesi.

Konferences ietvaros bija iesp&jams
piedalities  ekskursija, kas no-
tika VarSavas makslas akadémijas
restauracijas  un  konservacijas
katedra. Manuprat, §1 bija loti
vertiga pieredze — kopgjais studiju
ilgums ir 6 gadi, kuru laika studenti
iegiist daudzpusigas, taja pasa laika,
loti specifiskas zinaSanas par sevis
izveleto restaurjamo materialu vai
materialu kopumu. Pievienoju paris
fotografijas no §is ekskursijas.

Sintija Saldabola

P.S. Nakosa IIC starptautiska stu-
dentu konference notiks no 17.-
19. martam Krakova. Ta adreséta
makslas darbu restauracijas, ar to
saistito petjjumu u.tml. jomas baka-
laura, magistra un Ph.D studentiem.
Vairak Seit: https://www.iiconserva-
tion.org/node/6019. Starp citu, So
zinu Latvijas Restauratoru biedriba
sava Facebook lapa https://www.
facebook.com/restauratori  ielikusi
jau 24. oktobri. Pieteikties var lidz
22. janvarim.

Sintija Saldabola RCK 3. kurss

Studenta diplomdarbs.




