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“Eksperimentu interpretacija ir gaumes lieta” /Pjotrs Kapica/
jeb Nezinatniski eksperimenti ar adheziviem

Turpinot darbu ar Kandavas luteranu
baznicas polihromajam skulptiiram
“Laundari” no “Golgatas”
pas, sapratu, ka velos veikt eks-

gru-

perimentus. Ar kadu Iimi salimét
atseviskus skulptliru fragmentus un
ar ko nostiprinat degradgjuso koksni
(vienas skulptiiras muguras dala), ko

1. tabula: isi par adheziviem no eksperimentiem

Nk Nosaulkums Svarlgi raksturlielumi Skist Neskist Ce&aénel:o !
- dabIga (nepiecieams
antiseptikis saciet®jusas lImes
bionoturTbas 1);
- viskozitate vid. 140 mPa-s;
- pie pH = 4.6 [line nerecé
Trusu zemadas (SK?PES plevienosana palénina I 3.33-440€/
1 skrimélu [ime recesanu); ) o - Tident - nav datu 100 g
: - sildot virs 60°C, izmainas un | >
lidz znd [1m. spejas;
- limé3ana tikai pie virsmu t°C >
sarec@ianas 1°C:
- mitruma svarstibas zauds
IIm&sanas sp&jas
- viskozitate vid. 4000 mPa-s - udens
Methocel A4M (2% udens skidums pie {°C = ({°C < 50°C)
5 (metilceluloze = +20°C); - spirti él%’r(ﬁﬁté'u 8.51-1041 €/
- celulozes un - pie {°C > 130°C sadalas; - eteri lielaka y 100g
- P L - ielaka dala
metanola eteris) - nepanes oksidaciju, stipras - atseviskas :
skabes un sarmus org. skabes
- \:15&021[3}5 Zg_l%_@_i (S% ludens - fidens (£°C <
Klucel E Sl‘ﬂ.dum? pie L2C = +20°C); 38°C) -
3 msi copil- - viskozitate palielinas no Klucel | spirti - fidens (12C = | 13,92-15.59 €/
celuloze) E>G->M->1, - acetons 45°0) l00g
- T VAV Ipasibas; ~ teri
- | virsmas spraigums
- viskozitate 4 mPa-s (4% Tdens
PVAL 4-98** (arT skidums pie {°C = +20°C) - Tidens ({°C ~ - Q1g. 4.52-524€/
4 PVA vai PVOH, - termoplastisks 100°C) skidinataju 160“ i
polivinilalkohols) - plass pielietojuma spektrs (no lielaka dala g
paplra lidz keramikai)
- gatavs 40% skidums yaitspirta
. - 100/125 (1)
f;f;‘f:; P3040 | viskozitate 2800-5400 mPa:s |- acetons
< Pt - termoplastisks - toluols ) 52,36-30.88€/
5 akrilsveki P 550- . - - nav datu
. v . - gaismnoturigs - ksenons 800-875 g
40%, akrilsveki - T e =
butilmetalrilats) - nang}lgs'ple_t novecosanos - yaitspirts
e - dalgji at3kaidams ar gtanolu un
izopropanolu
- gatavs produkts
- Skaidams ar tideni
BEVA Gel - sacietgjis léni paklaujas - dalgji fidenT
(akrilsvelu un iz8kIdinasanai (bet p&c vairdkam |- dalgji
etilenvinilacetat- nedglam vl viegli Skidindms ar | izopropanola d 6,55-9,82€/
6 sveku tdens uideni) - dalgji toluola - bav dafu 131/100 g
dispersija ar fidenT |- tiksofrops (miera stavoklT - siltums virs
skistoso celulozi) paliek viskozaks, pie +66-70°C
mehaniskam kustibam — mazak
viskozs)
PVB - termoplastisks
(polx}=1r}xlb11rl_ral - |- L?U 'pm% pleheuto jumma spekIrs - org. skidinatiju | Nav _5.65€/
7 sveki, ko legfist - viskozitate un $kIdiba atkarIgas | .55~ - iidens
L g s S lielaka dala 100 g
PVAL reaggjot ar no skidinataja. temperatiiras un
butirdlaldehidu) sakratizanas atruma
- toluols
- termoplastisks - gtilacetats
Paraloid B72 - gaimvninem%'igs ) - Dm\-‘ivu}ol PM )
T _.1=.. |- noturigs pret novecosanos (metoksi- . 4,17-5,30€/
§ }WM - loti plass pielietojuma spektrs | propanol) - Udens 100 g
fopolipers/ - viskozitate atkarIga no - acetons
Skidinataja un temperatiiras - gtanols
- izopropanols

* cenas pec www.deffner-johann.de un www.kremer-pigmente.com,
** NB! skaitlis nosaka PVA tipu, pirmais cipars norada vielas viskozitati, otrais — hidrolizes pakapi;

stipri skarusi kirmji?

Kapéc vispar javeic eksperimenti?
Tapéc, ka man prasijas paSas atzinas
par vienu vai otru adhezivu. Protams,
ar daziem jau ir bijusi dariSana —
tom&r vai nu citos procesos (trusu
zemadas skrimslu ITme restauracijas
grunts pagatavosana) vai tikai vi-
enreiz profesionalaja muza (Akri-
sil-95), vai vienkar$i jau pasen
(Paraloid B72).

Seit vélos padalities ar eksperimen-
tu gaitu un rezultatiem. Secinajumi,
ka pieteikts raksta nosaukuma, ir
gaumes un individualas pieredzes
lieta. Ludzu arT bargi netiesat, jo
pati saprotu, ka zinatniskuma S$ajos
eksperimentos ir maz (vai nav), ka
viena méginajuma rezultata nemaz
nevar izdarit nekadus secinajumus,
bet... Mans galvenais merkis Siem
pasakumiem bija mazliet pataustit
vienu vai otru materialu, savam acim
redz&t un pasai izméginat. Pielauju,
ka citas acis un rokas vai manas pasas
péc kada laika piedzivotu ko citu.

Pirms aprakstit paSus eksperi-
mentus piedavasu Seit manu Tsu
apkopojumu par katru izmantoto
adhezivu, vadoties pe€c interneta
atrodamas informacijas. Kapec tiesi
Sie adhezivi? Tapéc, ka tie man bija
pieejami, tapéc ka kads no kolegiem
bija piemingjis tadus, un Velgjos
pati izméginat, tapéc, ka... uzrunaja
apraksts interneta. Ka jau teicu,
nekadas zinatniskas pieejas :). Tabula
noteikti papildinama, paplaSinama
un korig€jama atbilstosi tas lietotaja
velmeém, zinasanam un vajadzibam.

Eksperimentu gaitu un rezultatus
radiSu  maksimali lakoniski, lai
emocijas paliek arpus $T raksta, bet
priecasos par Jasu komentariem, pa
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domiem, pardomam un pieredzi, ko
variet man siitit personigi uz e-pasta
adresi: anna.kozorovicka@gmail.com
vai zvanot (kontakti pieejami LRB
majas lapa).

Limju un S8kidumu sagatavoSana
izradijas ne tik atrs un viennozimigi
vienkarss process. Seit dazas atzinas
un pie reizes to skidumu uzskaitijums,
ko p&c tam lietoju viena vai otra (vai
abos) eksperimentos. Bérns pirmoreiz
sev var pavaicat kaut ko tadu, kas
mums liekas paSsaprotams, tapec,
dargie pieredz&jusie kolégi, ladzu,
nesminiet par dazam atzinam — tads
ir pieredzes gusanas process. Un git
pieredzi (arT atsvaidzinat!) nekad nav
par vélu vai lieki.

2. tabula: adhezivu skidumu pagatavosana
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bija visai negaiditi: Plexisol apraks-
tos vaitspirts tie$i minéts ka viens no
skidinatajiem, arT Jakovs Klosovs teica
par to. Pielauju, ka miklas risinajums
slepjas fakta, ka vaitspirts ir naftas
bazes skidinatajs, kas praktiski ir
alifatisko un aromatisko ogliidenrazu
maistjums. Visticamak komponentu
proporcijas arT nosaka vienu vai otru
vaitspirta “paveidu” un attiecigi ari ta
1pasibas. Diemzgl es nepiefiksgju ma-
nis izmantota vaitspirta razotaja nosau-
kumu un aprakstu, bet citreiz noteikti
pieversisu tam uzmanibu.

Vel viena liriska piezime: kad atvéru
Plexisol metala bundzu, ieraudziju...
Bundzas dibenu. Skidums bija dzi-
drs ka asaras vai kalnu strauta tdens!
Piedodiet, bet tas uz mani nez kapéc

Skiduma nosaukums

Piezimes

3% PVB etanola

sverSanu

Labi izskida, mazs procents maza daudzuma — loti grati ar

7% PVB etanola

Prasija ilgaku kratiSanu

BEVA® Gel

Gatavs géls, miksta sviesta konsistencé

2,5% Methocel A4dM R
— sabiez&jumi

Loti viskozs, loti labi japarmaisa un jakrata, lai neveidojas

20% PVAL

Skist praktiski pie uzsildisanas [idz +100°C, arf ilgstosi jakrata

PLEXISOL yvaitspirta 1:2

Neskist (!!!), p&c diennakts trauka $kidums acimredzami
sadalijas divas dalas — vaitspirts auga un Plexisol apaksa

PLEXISOL acetona 1:2

Prasija ilgaku krati§anu

15% Paraloid B72 Dowanol’a

Prasija ilgstoSu kratiSanu un parmaisisanu

10% Klucel E + tidens / etanols

(H,O : etanols = 2:1) Labi jasakrata

Dowanol PM - razotdja nosaukums
metoksipropanolam.

Restauracija biezi tiek lietots Sada
tipa aparats, kas automatizé Skidumu
pagatavosanas, t.i. krati§anas procesu.
Viens no variantiem: https://www.am-
azon.com/Magnetic-stirrer-magnetic-
Stirring-Capacity/dp/B072K24X5P
(skat. attelu).

Kas attiecas uz “brinumaino”
Plexisol neskiSanu vaitspirta, tad tas

atstaja loti lielu iespaidu!
1. eksperiments: koka fragmentu
saliméSana
Salimgjamie objekti: uz pusém
sazageti liepas koksnes klucisi 5 x 5 x
2 (biezums) cm.
Adhezivi:  15%

truSu  zemadas

skrim§lu  ltme, 2,5% Methocel
A4M, 7% PVB etanola, BEVA®
Gel, 20% PVAL, 15% Paraloid B72
Dowanol’a,

Paraugi Iiméti ar un bez japanu
pabieza papira starplikas. Tabula
apzimgjums b/JP un JP.

Katra saliméta parauga koka
klucisi Itmes zSanas laika saspiléti
uz diennakti.

Eksperiments veiktsno 15.01.2022.
lidz 04.02.2022.

Likumsakarigi jautajumi:

1) kapéc parbaudém
sadi pieptlu veidi? Sveiciens no
materialu pretestibas! Lim&umiem
galvenas parbaudes ir uz bidi.
Stiepe §1 eksperimenta gadijuma
ir parbaude uz atrausanos. Verpe

izveleti

— visai maz iesp&jama ITm&jamo el-
ementu savstarpgja kustiba (vismaz
objektiem restauracija), bet toties
“visniknaka” pieptle. Ja paraugs
iztur veérpi, tad, manuprat, tas var
izturét visu!

2) kapéc “trusu”, Methocel A4M
un PVAL Iimém paraugi ir tikai ar
JP? Atbilde nezinatniski vienkarsa —
mani $ads variants vairak uzrunaja.
Licies, ka japanu papira Skiedras
nodrosinas labaku savstarp&ju sakeri
abiem kluciSiem, turklat domajot par
ITm&juma vietas atgriezeniskumu,
japanu papira starplika varétu at-
vieglot kluciSu atlim&Sanas procesu.

3) kapéc Klucel E un Plexisol
[imém paraugi ir tikai b/JP? Sie
paraugi gatavoti un parbauditi vélak
neka ieprieksgjie, tad, kad pirmie
paraugi jau tika parbauditi un kad
principiali neapstiprinajas,

3. tabula: liméto paraugu 1. parbaudes rezultati (T = +18°C, rel. gaisa mitrums ~40%)

§lgiduma nosaukums Stiepe Bide Verpe

7% truSu zemadas skrims]u lime JP + + +

7% PVB etanola b/JP + + +

7% PVB etanola JP + + +
BEVA® Gel b/JP + + +
BEVA® Gel JP + + +

2,5% Methocel A4M JP + + - (bez piepiiles)
20% PVAL JP + + +

15% Paraloid B72 Dowanol’a b/JP + + - (neliela piepiile)

15% Paraloid B72 Dowanol’a JP
30% Klucel E etanola b/JP

- (bez piepiiles)

+

+

PLEXISOL (neat3kaidits) b/JP

+

25% Paraloid B72 Dowanol’a b/JP
25% Paraloid B72 Dowanol’a JP

- (bez piepiiles)
- (bez piepiiles)
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ka JP viennozimigi uzlabo Iim&juma
kvalitati.

Rezultats ar Paraloid B72
ar japanu papiru mani izbrinfja un

Iimi

paradija, ka kaut kas eksperimenta
gaita bija izdarits kliidaini, bet izIému
$o jautajumu atstat nakotnei un talak
neeksperimentét ar So adhezivu ka
[Tmi.

Paraugi, kas izturgja visas parbaudes
un arT paraugs ar Methocel A4M Iimi
(tikai uztaisits vel viens), apmé&ram
nedglu turéti ara apstaklos T=-3 ++3
°C (parsegti pret tieSo lictus / sniega
iedarbibu), péc tam paraugi parbauditi
atkartoti.

1. attéls: ar dazadam limém salimeti paraugi

2022. gada maijs 3 =
Iim@&umiem v&l nav beidzies. 2. eksperiments: koksnes
Pedgjais, ko VElgjos uzzinat par nostiprinasana
iztur§jusajiem  paraugiem, bija  Nostiprinamie objekti: stipri kirmju
Iim@&uma vietas atgriezeniskums, skartas bérza (?) koksnes fragmenti

proti, cik viegli es vargsu atkal izjaukt
saltmetos klucisus.

2. attels: “trusu” limes paraugs péc ara
apstaklu iedarbibas

Mani secinajumi péc eksperimenta
ar lTm&jumiem:

1) japanu papirs lTm&uma vietas
atgriezeniskuma spglg lielu lomu;

2) patiesi parbaudita vertiba ir 7%

4. tabula: liméto paraugu 2. parbaudes rezultati (péc izturésanas ara apstaklos)

Skiduma nosaukums Stiepe Bide Vérpe

7% trusu zemadas skrimslu lime JP + + +

7% PVB etanola b/JP + + +

7% PVB etanola JP + + +
BEVA® Gel b/JP + + +
BEVA® Gel JP + + +

2,5% Methocel A4M JP + + - (neliela piepile)
20% PVAL JP - (ar piepli) - -

30% Klucel E etanola b/JP pats atlimé&jies vél ta izturéSanas laika ara apstak]os!
Plexisol (neatskaidits) b/JP + ‘ + ‘ +

Trusu zemadas skrim$lu Iimes
paraugs bija ievérojami deformgjies,
viena pus€ vargja redzet limes pléviti,
kas atdalfjas no abiem kluciSiem.
Mitruma  talakas svarstibas
teikti izraisitu atkartotas koksnes
deformacijas, kas galu gala novestu

pie Iim&uma vietas izjaukSanas.

no-

trusu zemadas skrims[u Iime — ne velti
no gluténa ITmém jau gadsimtiem un
joprojam neatsakas;

3) BEVA® Gel noteikti vel p&tams
attieciba uz ta izmantoSanu polihroma
koka objektiem;

4) PVB un Plexisol izskatas labi
konkurenti viens otram!

Tacu ar to ecksperiments ar
5. tabula: liméto paraugu atgriezeniskuma parbaudes rezultati
Sladuma g]gidimitﬁjs AtliméSanas laiks Piezimes
nosaukums
7% trusu zemadas siltais idens < 1 mintite lisis pa japanu papiru
skrimslu lime JP P pa japanu pap
atkartota ieslircinasana; plisis,
7% PVB etanola ctanols 1 minate dalgji izraujot viena koksnes
b/JP i parauga skiedras pie vérpes (!)
piepiles
7% PVB etanola JP etanols ~ 5-6 miniites plisis pa japanu papiru
atkartota ieslircinasana; plisis,
BEVA® Gel b/JP siltais adens ~ 20 minites dalgji izraujot viena koksnes
parauga Skiedras
atkartota ieslircinasana; plisis
BEVA® Gel JP siltais adens ~ 10 minttes pa japanu papiru pie vérpes (!)
piepiles
Plexisol " < 1 mingt
(neat3kaidits) b/JP acetons fintte -

lidz 8 mm biezumam. Izmé&ri dazadi,
bet ne lielaki par 8 x 5,5 cm.

Adhezivi: 3% PVB etanola ar pareju
uz 7% PVB etanola, 20% PVAL,
15% Paraloid B72 Dowanol’a,
Pelxisol acetona (1:2), 7% Paraloid
B72 Dowanol’a ar pareju uz 15%
Paraloid B72 Dowanol’a un talako
piesiicinaSanu ar 15% Paraloid B72
Dowanol’a + likopodijs (uz 1 ml
Paraloid B72 skiduma 0,2 g likopo-
dija).

Paraugi nosverti pirms
piesticinasanas un péc tas (péc ap-
tuveni ned€las, kad adhezivs pilnigi
sacietgjis).

Eksperiments veikts no 22.01.2022.
lidz 04.02.2022.

3. attels: viens no paraugiem uzreiz péc
apstrades ar nostiprinasanas Skidumu

Likopodijs ir arstniecibas augu pul-
veris (staipeknu sporas), kas viegli
nopérkams aptiekas (5 g maksa ~ 3,5
eiro). Cilveki to lieto arigi ka adsor-
beijas lidzekli, galvenokart bérniem
izsutumu un izsvidumu gadijumos,
restauratori :) — ka pildvielu, jo tas
loti slikti absorb& mitrumu un prak-
tiski nepalielina sporu izm&rus.

Mani secindajumi p&c eksperimenta
ar nostiprinasanu:

1) p€c nostiprinasanas péc koksnes
stipribas (no mazakas uz lieclako) es
izveidotu $adu rindu:

PVB — PVAL — Plexi-
sol — Paraloid B72 — Paraloid
B72+likopodijs.

2)  gadijumos, kad  koksne

janostiprina, lai ta galigi nesairst,
bet, kad nav nekadu prasibu pret
tas nestspgju, es izmantotu PVB
Skidumus. Tie minimali izmaina ob-
jekta svaru, viegli nostiprina, turklat
pateicoties zemai viskozitatei
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6. tabula: kirmju skartas koksnes nostiprinasanas rezultati

Adheziva nosaukums Parauga svars

Piezimes

20% PVAL pirms4 g, pécSg

Loti viskozs (nav iesp&jams ar §lirci), lidz ar to griti
“dabiijams” parauga dzilumos

3% — 7% PVB etanola pirms 4 g, péc4 g

Zema viskozitate, viegli stradat

15% Paraloid B72 Dowanol’a pirms 4-5 g, péc 6 g

Nav vérojamas Ipasas koksnes tona izmainas (ne vairak
ka péc citiem skidumiem)

7% — 15% Paraloid B72 pirms 6 g, pirms

K g - likopodija 7 g,
S+
Dowanol’a likopodijs pec89g

Ilgstosaks process, bet rezultats no koksnes stipribas
palielinasanas viedokla vislabakais

Plexisol acetona (1:2) pirms 3 g, péc 34 g

Viegli stradat, vizuali mazak izmaina koksnes toni neka
Paraloid B72

un iespgjai pakapeniski palielinat
Skidumu koncentraciju, lauj loti dzili
ieslircinat to objekta ieksa;

3) Paraloid B72+likopodija skiduma
ieslircinasanai koksné izmantoju stan-
darta Slirci ar adatas diametru 0,8
mm. Pielauju, ka ar maksimala diame-
tra adatu (interneta var atrast lidz 1,2
mm aptiekas) process biitu vel ertaks;

4) koksnes piesiicinaSanas procesa
neizb&gami pa vienu vai otru kirmju
caurumu sak tecSt nostiprinasanas
lidzeklis. Ar1 ja izdodas pilniba
piesticinat koksni (vismaz ta bija
manu mazu eksperimentalo kok-
snes gabalu gadfjuma), uz virsmas
paradas S$kiduma parpalikums. Tos
visus vislabak uzreiz noslaucit ar
$kidinataja samitrinatu vates kocinu

vai dranas gabalu.

Eksperimenti veikti, secinajumus sev
izdarTju. Kandavas “Laundari”! Turi-
eties!

Es ceru, ka jums, dargie lasitaji,
Sis raksts bus informativi noderigs,
emocionali saistoS§s un jauniem dar-
biem iedvesmojoss!

Paldies visiem kolégiem, kas, pat
nezinot, loti mani atbalstja $o eksperi-

mentu veikSana:

- Saivai Kuplei par vél studiju lai-
kos giito iedvesmu eksperimentgt,

- Ugim Ballam par kirmju “saéstas”
koksnes paraudziniem,

- Unai Kastanovskai par japanu
papiru,

- Maijai Tirzitei par daliSanos ar
noderigiem kontaktiem,

- Lienei Visendorfai par daliSanos
ar pieredzi un materialiem saistiba ar
koksnes nostiprinasanu,

- Jakovam  Klosovam  par
konsultacijam taja pasa sféra un
pasi par personigo pieredzi Plexisol
lietoSana,

- Paulam Bernhardam Eiper-
am (Paul-Bernhard Eipper, Aus-
trija,  Gracas  Universalmuzeja
Joanneum Restauracijas nodalas
vaditajs) par Paraloid B72 koksnes
nostiprinasanas recepturam,

- .. un visiem pargjiem, ko,
iespgjams, aizmirsu pieminét, bet
kuru atbalstu patiesam esmu jutusi.

Autore: Anna Kozorovicka

LRB pilnsapulce

Latvijas  Restauratoru  biedribas
pilnsapulce 2022. gada 18. februart
norisinajas attalinata veida ‘“Zoom”
platforma. Neskatoties uz tehni-
skiem sarezgljumiem, kopsapulcei
piesleédzas un tas norisei sekoja liels
biedru skaits.

Kopsapulce aizsakas, ar klusuma
bridi pieminot pagajusa gada muziba
aizsauktos biedribas biedrus: Maiju
Bankieri, Intu Rudziti, Unu Beérzinu-
Rusku, Dairu Lidaku, Aiju Brivnieci
un Mari Ikertu.

LRB priekssédetajs Ronalds Liisis
pastastija par paveikto 2021. gada.
Gundega Jeruma atskaitfjas par
LRB finanSu stavokli. Dita Murzina
rundja par biedribas avizi. Ka katra
pilnsapulcg apsveicam gada ,,apalos”
jubilarus.

Latvijas Restauratoru biedriba 2020.

gada iest3jas tris jauni biedri: Liga
Slakota, Inara Bula, Edgars Pilkis.

Balsojums par jauno valdes sastavu
norisindjas elektroniski pirms un piln-
sapulces laika. Valdes v€leSanas par
priekssédetaju tika ieveleéts Ronalds
Lusis, par valdes locekliem — Dace
Dubrovska, Maris Jekabsons, Dita
Murzina, Dace Paze, Aigars Pilenieks,
Indra Saulesleja, Indra Tupa, Ance
Pudane un leva Jeksevica, par reviden-
ti — Gundega Jéruma.

PriekSsedetajs Ronalds Lasis
iepazistindgja ar biedribas darbibas
planu 2022. gadam.

Nosléguma Indra Tuna arT informgja
par gaidamo 13. Baltijas valstu restau-
ratoru triennali, kas norisinasies Riga
2023. gada.
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